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Í N D I C E



Objetivos:
- estudiar las propiedades de caracterización de las escorias de acero inoxidable 
- valorar sus posibilidades como uso en cemento 
- Valorar sus y posibilidades de uso en hormigones especiales

¿Por qué?:
- Elevados contenidos en óxido de calcio, óxido de silicio, óxido de 

aluminio
- PROVIENE DE UN PROCESO DE CALCINACIÓN – SUS HERMANAS LAS 

ESCORIAS DE HORNO ALTO Y DE ACERO CONVENCIONAL – RESULTADOS 
FAVORABLES
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ESCORINOX 1:



ESCORINOX 1 (2016-2018)

ESTUDIO DE IDONEIDAD DE ESCORIAS DE ACERO 
INOXIDABLE PROCEDENTES DE EMPRESA 

ACERINOX PARA SU POSIBLE VALORIZACIÓN Y 
REUTILIZACIÓN
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ESCORINOX 1:

DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN:

1 - MUESTREO Y CARACTERIZACIÓN – RESULTADOS
2 - COMPORTAMIENTO MECÁNICO DE MORTEROS CON 

EAI
3 - ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL Y CONTENIDO EN 

CROMO VI
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ESCORINOX 1:
DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN:

PROCESAR LAS EAI
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ESCORINOX 1:
DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN:

ASPECTO EAI  
SIN PROCESAR COMO ARENA 

PROCESADO COMO CEMENTO OSCURO
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ESCORINOX 1:
DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN: FABRICACIÓN DE 

MORTEROS
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ESCORINOX 1:
DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN: ENSAYOS A APLICAR
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ESCORINOX 1:
RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN
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ESCORINOX 1:
RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN
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ESCORINOX 1:
CONCLUSIONES MÁS RELEVANTES

1 - La utilización de EAI-NP y EAI-T hasta un 20% de sustitución
muestra resultados de resistencias mecánicas iguales o superiores al
Cem I 52,5R. Pudiendo ser muy viable su utilización en la industria
cementera

2 - Valores de Cr (VI) son inferiores a los exigidos por normativa (2
ppm) - según tratamiento - CUIDADO CON CALCINAR

3 - SUSTITUCIÓN DEL CEMENTO POR ESCORIA DE ACERO
INOXIDABLE (EAI) INCREMENTA LA RESISTENCIA DE LOS
CEMENTOS - SI EL PORCENTAJE DE SUSTITUCIÓN ES DEL 10% AL
20% - Estos valores mejoran aún más si se trituran los residuos de EAI.
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ESCORINOX 2 (2018-2019)
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Objetivos:
- estudiar las posibilidades de uso de laS escoriaS de acero inoxidable 

(EAI) en fabricación de hormigones autocompactantes 
- estudiar las posibilidades de activación alcalina de las EAI para 

sustitución de cemento 
- procesamiento para conseguir filler calizo DE LAS EAI PROCESADAS –

USOS EN DISTINTAS APLICACIONES
¿Por qué?:
- PROPIEDADES PUZOLÁNICAS
- GRANULOMETRÍA SIMILAR A LA ARENA
- PULVERIZADO - MEJORES PROPIEDADES 
QUE LA ROCA CALIZA
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PROYECTOS ESCORINOX - ESCORINOX - 2



ESCORINOX 2:
PROYECTOS ESCORINOX - ESCORINOX - 2



ESCORINOX 2:
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ESCORINOX 2: RESULTADOS
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ESCORINOX 2: RESULTADOS

¿hormigón

inoxidable?
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ESCORINOX 2: SEGUNDO OBJETIVO
ACTIVACIÓN ALCALINA
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ESCORINOX 2: ACTIVACIÓN ALCALINA
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ESCORINOX 2: ACTIVACIÓN ALCALINA
RESULTADOS
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CURACIÓN 40ºC CURACIÓN 80ºC
Compresión (Mpa) Compresión (Mpa)

7D 28D 7D 28D

100CV-

CONTROL 3.33 11.91 32.79 44.67

35EAI-NP 2.31 4.42 13.50 20.04

70EAI-NP 0.64 1.03 7.42 17.49

35EAI-T 0.34 3.01 6.48 23.32

70EAI-T 1.41 1.72 5.96 19.55

35EAI-C 1.56 1.79 19.59 29.26
70EAI-C 0.83 1.06 5.54 11.28

35EAI-TC 0.61 2.52 12.15 18.75

70EAI-TC 1.06 3.43 9.63 15.25



ESCORINOX 2: ACTIVACIÓN ALCALINA
RESULTADOS
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ESCORINOX 2: CONCLUSIONES

- Resultados de resistencia a compresión muy positivos con una
correcta dosificación de EAI como sustituto de filler calizo
(tipología de árido y adición al cemento)

- Tratamiento de trituración y calcinación incrementa
significativamente la resistencia mecánica.

- Posibilidades de aplicar las EAI “Activadas Alcalinamente” en
hormigones sustituyendo parte de cemento y todo el filler calizo
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ESCORINOX 3 (2020-2023) 
APLICACIÓN A ESCALA PRE-INDUSTRIAL DE 

ESCORIAS DE ACERO INOXIDABLE EN LA 
FABRICACIÓN DE HORMIGONES PREPARADOS

PROYECTOS ESCORINOX - ESCORINOX - 3

Objetivos:
- estudiar las posibilidades de uso de laS EAI en fabricación de 

hormigones CONVENCIONALES 
- APLICACIÓN A ESCALA  PRE-INDUSTRIAL - PRUEBAS EXPERIMENTALES
- OBJETIVO PRIMORDIAL - DEMOSTRAR VIABILIDAD DE EAI PROCESADAS PARA 

FABRICAR HORMIGÓN - SUSTITUYENDO ARENA Y CEMENTO



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL
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EJECUCIÓN DE JUEGO DE 4 LOSAS
HA-25 Y HM-20



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL
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DISEÑO DE CADA LOSA



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL

DICIEMBRE DE 2020
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DISEÑO DE CADA LOSA



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL
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ENSAYOS PROBANDO
- CAPACIDAD RESITENTE
- LIXIVIACIÓN DEMOSTRAR NO CONTAMINACIÓN
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- LIXIVIACIÓN NO CONTAMINANTE
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ENSAYOS PROBANDO
- CAPACIDAD RESITENTE 

- sustituyendo arena- mejora importante con eai



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL
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- CAPACIDAD RESITENTE 
- sustituyendo arena- MEJOR BARRERA PARA LOS CLORUROS



ESCORINOX 3: 
PRIMERA PRUEBA EXPERIMENTAL
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RESULTADOS LOSAS EXPERIMENTALES

RESISTENCIAS A COMPRESIÓN



ESCORINOX 3: 
SEGUNDA PRUEBA EXPERIMENTAL

SEPTIEMBRE DE 2021
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- DIFICULTADES PROCESAMIENTO MATERIAL 



ESCORINOX 3: 
SEGUNDA PRUEBA EXPERIMENTAL
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- DIFICULTADES PROCESAMIENTO MATERIAL  - FINURA INDUSTRIAL
- A NIVEL DE LABORATORIO MÁS CONTROL DE ENSAYOS

- CURADO DEL HORMIGÓN



ESCORINOX 3: 
CONCLUSIONES
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1 - se puede utilizar EAI ENFABRICACIÓN DE HORMIGONES – SUSTITUYENDO 
CEMENTO Y ARENA
2 - el procesamiento ADECUADO de los residuos es UNA DE LAS CLAVES:

CRIBADO - SECADO  - TRITURADO    - CALENTAMIENTO (BAJA TEMPERATURA)

3 - las sustituciones DEBEN SER parciales Y MUY CONTROLADAS
4 - en aplicaciones experimentales a escala real el control de las 
variables es más difícil
5 - NO PRODUCEN PROBLEMAS DE LIXIVIACIÓN 
6 - MEJORA LA INNIBICIÓN DE LA CORROSIÓN
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