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Tipos de residuos

Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados
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Valorización de residuos en compuestos poliméricos

Tipos de residuos
Lista Europea de Residuos (LER) 

(tomados del DOEU) 



Valorización de residuos en compuestos poliméricos

• Residues / waste

• Polymeric
composites



Valorización de residuos en compuestos poliméricos

• Residues / waste

• Polymeric
composites

• Additive 
manufacturing / 3D 
printing
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Valorización de residuos en compuestos poliméricos

A sugar-beet waste based thermoplastic agro-composite as substitute for raw materials

Journal of Cleaner Production 257 (2020) 120382:1-12 

Carbocal

• Generado en el proceso de extracción de azúcar 

a partir de remolacha

• Composición:  > 80% CaCO3

7% materia orgánica
Oligoelementos (N, K2O, P2O5, Mg)
Ácidos orgánicos

• Humedad: < 35%

• Producción: > 20.000 ton/año



Valorización de residuos en compuestos poliméricos

LLDPE LLDPE reciclado



Valorización de residuos en compuestos poliméricos

Composite

LLDPE 

+ 

Carbocal: 20, 30, 40, 50%



Valorización de residuos en compuestos poliméricos

LLDPE puro              LLDPE +50%Carbocal

Prototipos
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PROCESOS DE FABRICACIÓN ADITIVA
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Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas

Algeciras

Cádiz

Puerto Real



Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas

DIVISIÓN DE 

FABRICACIÓN 

ADITIVA 



Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas

SLA: Estereolitografía



Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas

FDM: Fused Deposition Modeling
FFF: Fused Filament Fabrication 



Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas

FGF: Fused GranulaR Fabrication

PROTOTIPO 
IMPRESORA 
LFAM/FGF



Tecnologías de fabricación aditiva utilizadas
FGF: Fused Granular Fabrication
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Alcornoque Producto



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Distribución de empresas 
andaluzas relacionadas 
directamente con el corcho 
según los ingresos anuales 

10-50 M€ (0,38%) 

5-10 M€ (0,38 %) 

1-5 M€ (9,96 %) 

n.d. (18,01 %) < 1M€ (71,26%) 



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

10-50 M€ (2,00%) 

1-5 M€ (12,00 %) 

n.d. (20,00 %) < 1M€ (66,00%) 

Distribución de empresas 
gaditanas relacionadas 
directamente con el corcho 
según los ingresos anuales 



Sostenibilidad

Reciclabilidad

Comportamiento 
ignífugo

Mejora mecánica Aislamiento

Durabilidad
Resistencia
intemperie

Procesabilidad

Densidad menor

Materiales ADICORK



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

MATERIALES BASE UTILIZADOS

• ABS
• ASA
• PLA
• PC
• PETG
• PET 
• PMMA
• TPU
• Resinas acrílicas



Materiales ADICORK



Materiales ADICORK



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Aprovisionamiento y tratamiento previo



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Corcho fínamente dividido (< 40 micras)



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Pretratamientos del corcho

• Tratamiento con disolventes orgánicos

DMF Isopropanol



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Pretratamientos del corcho

• Silanización

• Polimerización superficial 



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Ensayos realizados

Inyección en molde

Fabricación aditiva



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

MATERIALES COMPUESTOS 
DE ASA-CORCHO



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

MICROPARTÍCULAS DE CORCHO DE 63 – 125 MICRAS        MATRIZ POLIMÉRICA  
ASA



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK
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Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

ASA ASA+C ASA+Cm

PROPIEDADES MECÁNICAS: TRACCIÓN



200 μm

200 μm

200 μm

50 μm

50 μm
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SEM

Superficie 
de FRACTURA
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Diseños y prototipos



Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK

Proyecto ADICORK

Diseños y prototipos

• Mobiliario urbano y parques infantiles

• Mobiliario y hábitat

• Naútica deportiva y recreativa

• Naval 

• Aeronáutico 

• Automoción

• Construcción
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Aprovechamiento de residuos de corcho natural: Proyecto ADICORK











































Aprovechamiento de OTROS residuos EN FABRICACIÓN ADITIVA

MATERIALES 
COMPUESTOS DE 
ASA-PEEK/co-peek
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conclusiones
• El desarrollo de materiales compuestos poliméricos y su 

transformación en productos es una vía factible para valorizar 
residuos

• Hemos demostrado la viabilidad técnica de esta aproximación para 
agroresiduos y residuos poliméricos, usando tecnologías de 
fabricación aditiva basadas en extrusión y estereolitografía

• Las tecnologías de fabricación aditiva han contribuido a 
incrementar el valor añadido potencial de los residuos industriales 
de corcho natural  



https://matersia.com/
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