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Introducción

- Ubicuidad
- Capacidad de                 
a adherencia
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Nutrientes
Buen pH

Temperatura óptima
INDUSTRIA ALIMENTARIA



Caso de la carne contaminada por Listeria
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Sistemas inmunes 
debilitados

ENTORNOS SANITARIOS
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Grandes pérdidas de tiempo y dinero
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Es importante conocer el 
proceso de adhesión bacteriana

- Biológicamente

- Física y 
químicamente
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Deformación mínima

Correlación entre 
rugosidad y adherencia 

bacteriana
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Las bacterias son como nosotros
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Correlación entre 
hidrofobidad e 

hidrofilicidad con la 
capacidad de 

adherencia bacteriana
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- Emisión de iones
- Antibióticos

- Fotolitografía
- Nanoimpresión

Es necesario evitar la 
formación de biofilms
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Es necesario evitar la 
formación de biofilms

LASER!!
- Simplicidad

- Repetitividad
- No genera residuos
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METODOLOGÍA

Acero inoxidable
ferrítico

Texturizado superficial

Acabado BA
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METODOLOGÍA
Texturizado superficial

- Láseres de nanosegundos, 
picosegundos y femtosegundos

- Radiación UV, Vis, NIR
- Potencia
- Frecuencia
- Velocidad de barrido
- Interlineado
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METODOLOGÍA
Texturizado superficial

BAJA
ALTA

RELATIVAMENTE GRANDES 
DENTRO DE LO POSIBLE

Solapamiento
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Caracterización

Medidas
espectrofotmétricas

Medidas de ángulo
de contacto Microscopía confocal

Determinación del LRV (Light Reflectance Value): es un indicador de 
la cantidad de luz que recibe una persona al ser reflejada por una 

superficie (definido por la norma CIE 15:2004 sobre colorimetría)



Microorganismos
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Escherichia coli Staphylococcus aureus
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DO600 = 0,25-0,3

Estudios de adherencia bacteriana

- Mismo estado
- Mayor actividad 

metabólica
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Estudios de adherencia bacteriana

24 horas
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Estudios de adherencia bacteriana

3 lavados con agua destilada Tinción con cristal violeta
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Estudios de adherencia bacteriana

6 lavados con agua destilada Extracción con acético y 
medida de absorbancia 590 nm
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RESULTADOS

- Se adhiere una cantidad de 
bacterias muy similar en los 
aceros inoxidables sin tratar.

- Sí hay diferencia entre días
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Serie 1

v = 300 mm/s ; P = 0.1 W

d = 15 mm

d = 10 mm

d = 5 mm
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Serie 7

P = 0.1 W

v = 750 mm/s

d = 37.5 mm v = 600 mm/s

d = 30 mm

v = 450 mm/s

d = 22.5 mm

v = 300 mm/s

d = 15 mm

v = 150 mm/s

d = 7.5 mm
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Serie 6

v = 600 mm/s ; d = 30 mm

P = 0.17 W P = 0.12 W

P = 0.1 W

P = 0.07 W

P = 0.04 W
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Serie 5

v = 300 mm/s ; d = 5 mm

P = 0.17 W

P = 0.12 W

P = 0.1 W

P = 0.07 W

P = 0.04 W
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Serie 4

v = 400 mm/s ; P = 0.1 W

d = 15 mm

d = 10 mm

d = 5 mm
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Serie 3

v = 600 mm/s ; P = 0.1 W

d = 30 mm
d = 20 mm d = 10 mm
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Serie 2

v = 200 mm/s ; P = 0.1 W

d = 15 mm

d = 10 mm

d = 5 mm

Se mantuvieron constantes el ancho de fulso en 300 fs y la frecuencia en 20 kHz
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También son constantes la velocidad (200 mm/s) y la potencia (0,1 W); variando el espaciado

LRV difuso: 7,95% 26,0% 23,4% 15,2%
LRV total: 57,2% 34,9% 32,1 % 16,7%
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Separación interlineado

15 μm 10 μm 5 μm

Control 15 μm 10 μm 5 μm

340 μm

284 μm 284 μm

340 μm0 0
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También son constantes la velocidad (600 mm/s) y la potencia (0,1 W); variando el espaciado

Control 30 μm 20 μm 10 μm
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Separación interlineado

30 μm 20 μm 10 μm

LRV difuso: 7,95% 13,1% 15,1%              18,7%
LRV total:  57,2% 49,6% 47,1%              41,4%

340 μm

284 μm 284 μm

340 μm0 0
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LRV difuso: 7,95%       15,6%     15,0%     13,2% 12,0% 10,2%
LRV total: 57,2% 46,4%     47,6%     49,6% 50,6% 54,1%

También son constantes la velocidad (600 mm/s) y el espaciado (30 μm); variando la potencia
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Potencia (W)
0,17W 0,12W 0,1W 0,07W  0,03W 

Control 0,17W    0,12 W 0,1 W 0,07W 0,03W

340 μm

284 μm 284 μm

340 μm0 0
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LRV difuso: 7,95% 11,7%      13,1% 14,6% 20,1%      19,1%
LRV total: 57,2%         51,3%      49,6%       46,7% 49,4%       20,7%

También son constantes la potencia (0,1 W); variando el espaciado y la velocidad, 
de manera que el solapamiento es el mismo en las dos direcciones
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Solapamiento
25%            40%            55% 70% 85%    

Control 25%      40% 55% 70% 85%    

340 μm

284 μm 284 μm

340 μm0 0
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85,5 mm/s 114 mm/s 171 mm/s 300 mm/s
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Interlineado: 2 micras

Fluencia: 0,012 J/cm
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2 micras 2,5 micras 3 micras
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conclusiones
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