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|+ D EN LA ECONOMIA CIRCULAR



I+D EN ACERINOX EUROPA
INTRODUCCION

Experiencia en investigacion.

Inversion en infraestructuras, equipamiento y recursos humanos.
Proyectos internos, nacionales y europeos. “ o
Cooperacion con empresas, universidades y centros de investigacion.

Desarrollo de trabajos fin de grado o master y tesis doctorales.



[+D EN AGERINOX EUROPA
LABORATORIOS

SECCION DE CONTROL
DE CALIDAD E
INSPECCION

LABORATORIO
DE ACERIA

SECCION DE
PROGRAMACION Y
PLANIFICACION

LABORATORIO
DE CORROSION

SECCION DE
NORMALIZACION Y
PLAN DE EXCELENCIA

LABORATORIO
METALURGICO

SECCION DE
LABORATORIO

LABORATORIO
QuiMICcO

ANALISIS Y ENSAYOS
DE CONTROL

ASISTENCIA TECNICA
(Interna y de Clientes)

INVESTIGACION Y
DESARROLLO




+D EN ACERINOX EUROPA
EQUIPOS Y ENSAYOS (1)

LABORATORIO DE ACERIA

Analisis de composicién quimica

LABORATORIO METALURGICO

Simulacion fisica de procesos

Ensayos de caracterizacién:

- mecanica

- superficial

- microestructural
- termodinamica

- termomecanica




I+D EN ACERINOX EUROPA
EQUIPOS Y ENSAYOS (2)

LABORATORIO DE CORROSION

Ensayos para evaluar la

resistencia a la corrosion s {/

LABORATORIO QUIMICO

Andlisis de
composiciéon quimica

Parametros fisico-quimicos

S




[+D EN AGERINOX EUROPA
ACTIVIDAD

1.- Desarrollo de nuevos aceros y mejora de los
existentes.

2.- Mejora del proceso productivo y desarrollo
de nuevas tecnologias de fabricacion.

3.- Estudio de nuevas aplicaciones.

4.- Valorizacion de residuos o subproductos.



VALORIZACION DE RESIDUOS

Unién Europea:

Directiva 2008/98/CE del Parlamento
Europeoy del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos (...).

Reducir/Prevenir

Espana:

Ley 7//2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia
circular.

Valorizar (energia)

Reciclar

Andalucia: Reutilizar
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, porel LSRN
gue se aprueba el Reglamento de Vertedero

Residuos de Andalucia + AAI

Acerinox Europa: Modelo econémico
Plan estratégico de Acerinox tradicional
(https://www.acerinox.com/es/grupo-

acerinox/sostenibilidad/)

— Economia
circular



ALGO DE

1990-1993

1991-1995

HISTORIA ...

(HTTPS://CORDIS.EUROPA.EU/ES)

EEIE) Study of ways of treating dolomitic wastes from converter linings for use as acid neutralizers and
soil improvers

Aprovechamiento de residuo dolomiticos para aplicaciones agrondmicas e industriales.
|dentificador: 7261-03-462-14

Desde: 1 Diciembre 1990 hasta: 30 Noviembre 1993

This project deals with the reuse of dolomitic refractory wastes from the AOD converter lining In the steelmaking. The two aims are, on the one

Ladrillos refractarios
hand, the application of these wastes as liming material to correct the pH of acid soils and to contribute the calcium and magnesium ...

Coordinado por: Spain

EEIE The use of basic slag in removing sulphur compounds from power station flue gases

dentificador 7210-CB-932 Desulfuracion de gases usando residuos basicos metallrgicos.

Desde: 1 Diciembre 1991 hasta: 30 Junio 1995

The aim of this research project is to study the economic and technical viability of employing recycled metallurgical slags to replace products

Escorias, ladrillos
currently used to remove sulphur from combustion gases. The possibilities of using slags after sulphur removal as partial feed materi... !

refractarios
Coordinado por: Spain



VALORIZACION DE RESIDUOS DOLOMITICOS REFRACTARIOS COMO CORRECTORES DE ACIDEZ Y APORTE DE
MAGNESIO A SUELOS AGRICOLAS



ALGO DE HISTORIA ...

(CONTINUACION)

(HTTPS://CORDIS.EUROPA.EU/ES)

EZEIE] Application of solid wastes from stainless steel production as raw and auxiliary materials in
industrial processes

Identificador: 7261-03-514-14

Desde: 1 Octubre 1993 hasta: 30 Septiembre 1996

The aim of this project is to develop procedures to adapt solid wastes generated in stainless steel production (furnace dusts and AOD converter
]993_] 996 refractories) for reuse as raw and auxiliary materials in industrial processors.

Coordinado por Spain Polvo de humo, refractario dolomitico

Estudio de vias
especificas de
uso de residuos
generados por la
Aceria.



MICROALGAS

(2019)

“ANALISIS Y ESTUDIO DE VIABILIDAD PARA EL
TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DE PROCESO DE LA
ACERIA ACERINOX CON TECNOLOGIAS DE
MICROALGAS"

Duracién: 6 meses

Realizado por: Universidad de Cadiz

Financiado por: Fundacion Campus Tecnolégico de
Algeciras (‘| Convocatoria de ayudas para el fomento de
proyectos de transferencia Universidad-Empresa”)
Objetivos: Reduccion del contenido en nitrégeno de las

aguas residuales usando microorganismos autoétrofos
(necesidad de luz del sol, nitrégeno y fosforo).

Aguas residuales

Microalgas



RECILODO

(2020)

“RECICLADO INTEGRAL DE LOS LODOS DE
NEUTRALIZACION A PARTIR DE LA PRECIPITACION
FRACCIONADA DE METALES EN EL TRATAMIENTO DE
LAS AGUAS ACIDAS RECIBIDAS EN LA PLANTA DE
NEUTRALIZACION”

Realizado por: Acerinox Europa

Objetivo:

Realizar un estudio de la precipitacion fraccionada de los
lodos de neutralizacion (que se obtienen tras el
tratamiento de las aguas acidas) para
identificar/determinar el pH en el que se podrian generar
dos fracciones sdélidas, una rica en fluoruro calcico y otra
rica en metales.

Posibilidades de reutilizacion en la Aceria.

Lechada de cal

Lodo



4R-PHOTOSLAG

(2018-2020)

“VALORIZACION DE ESCORIAS SIDERURGICAS: DE
RESIDUO A MATERIAL DE CONSTRUCCION INTELIGENTE
PARA CIUDADES SALUDABLES”

Duracion: 36 meses
Realizado por: ICC Eduardo Torroja . CSIC

Financiado por: Fundacion general del CSIC (Programa
ComFuturo)

Objetivos: Estudio para el desarrollo y optimizacién del
comportamiento fotocatalitico de la escoria y su
conversion para el uso en materiales de construccion
fotocataliticos (descontaminantes y autolimpiantes)



CEM-ESCORINOX-1

(2017)

“ESTUDIO DE IDONEIDAD DE ESCORIAS DE ACERO
INOXIDABLE PROCEDENTES DE LA EMPRESA ACERINOX
PARA SU POSIBLE VALORIZACION Y REUTILIZACION"

Duracion: 12 meses

Realizado por: Universidad de Cérdoba / Acerinox Europa
Financiado por: Acerinox Europa

Objetivo: Evaluaciéon de las propiedades y caracteristicas
de los de las escorias de acero inoxidable (EAI) para la
fabricacion de morteros y cémo su relacion de reemplazo

afecta a sus propiedades mecanicas y al impacto
ambiental.

Cementos fabricados con EAI



ESCORINOX-2

(2018-2020)

“APLICACION DE ESCORIAS DE ACERO INOXIDABLE EN
HORMIGONES AUTOCOMPACTANTES Y MATERIALES
ACTIVADOS CON ALCALIS”

Duracion: 18-24 meses

Realizado por: Universidad de Cérdoba / Acerinox Europa
Financiado por: Acerinox Europa

Objetivos:

Estudio de idoneidad de las Escorias de Acero Inoxidable
(EAl) para su posible valorizacion y reciclaje en la
fabricacion de Hormigones Autocompactantes.
Desarrollo de aplicaciones para valorar las posibilidades

de activacion alcalina de la EAl combinadas con cenizas
volantes siliceas.

Reemplazo por EAI



ESCORINOX-3

(2020-2022)

“APLICACION A ESCALA PRE-INDUSTRIAL DE ESCORIAS
DE ACERO INOXIDABLE EN LA FABRICACION DE
HORMIGONES PREPARADOS”

Duracion: 24 meses

Realizado por: Universidad de Cérdoba / Acerinox Europa

Financiado por: Acerinox Europa

Colaboracién de: Carmin, S.L.

Objetivos:

Disefar dosificaciones de Hormigones
convencionales (HM-20 y HA-25) que incorporen
EAI.

Estudiar su comportamiento mecanico y de
durabilidad.

Realizar el estudio de aplicacion a escala pre-
industrial para el estudio posterior de Ia
aplicacion a escala real

Control de calidad en la ejecucion y auscultacion
a medio y largo plazo de los hormigones a escala
real.






CERES

INVESTIGACION AVANZADA EN EL AMBITO DE LOS RESIDUOS
INDUSTRIALES DE BASE MINERAL COMO MATERIAS PRIMAS
SECUNDARIAS PARA LA FORMULACION DE NUEVOS
PRODUCTOS ECOLOGICOS Y LA CREACION DE BUCLES DE
ECONOMIA CIRCULAR

Investigacion sobre aquellos aspectos que limitan
la posibilidad de valorizar los principales residuos
de base mineral generados durante la producciéon
industrial de acero inoxidable (escorias vy
refractarios) como materias primas secundarias
aprovechables para la formulacibn de nuevos
productos ecoldgicos de alto valor:

* Evaluacion de la idoneidad de las escorias de
acero inoxidable (EAl) para su uso como
material cementante o como material
refractario.

* Evaluaciéon de la eficiencia energética de los
sistemas refractarios y la idoneidad de sus
residuos para evaluar su potencial reciclaje.



ACERIA CERES

LADRILLOS REFRACTARIOS

ESCORIAS

DESESCORIADO



PLANTA DE TRATAMIENTOS DE ESCORIAS

1° fase

Nave desescoriado

<

Enfriamiento

<

Fraccion metalica > 300mm

2% fase

Tolva de alimentacion
Fracciéon metalica > 50 mm

<

Molino de mandibulas Molino de barras Fraccion metalica < 50 mm

<

Molino de bolas
Fraccion metalica < 3.5 mm

CERES

3% fase

Decantador
Fraccion metalica > 0.06 mm

<

Filtro prensa
Fraccion metalica < 0.06 mm

<

Vertedero




Convocatoria “Misiones, Ciencia e Innovaciéon” CERES
Impulsar a la industria espafiola en la revoluciéon industrial del Sigo XXI
Duracion: 40 meses (septiembre 2020 - diciembre 2023)

Actividades:

Actividad 1 (WPO1): Caracterizacion de los residuos industriales de base mineral.
Actividad 2 (WP02): Transformacion de las propiedades de los residuos industriales.
Actividad 3 (WP03): Formulacién nuevas soluciones ecoldgicas de alto valor.
Actividad 4 (WP04): Definicién de nuevos métodos eficientes de ensayo.

Actividad 5 (WP05): Estudio de las nuevas propuestas ecoldgicas de alto valor.
Actividad 6 (WP06): Validacion de los resultados de la Investigacion.

2020 [ 2021 [ 2022 | 2023
9 10 11 121 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|]1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ACTIVIDAD

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)

. “UNA MANERA DE HACER FUROPA”
UNION EUROPEA



SOCIOS Y SUBCONTRATACGIONES

Acerinox Europa SAU
* Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC-ICV)

* Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (CSIC-IETcc)
* Universidad de Cérdoba (UCO)

Refractarios ALFRAN SA upna
* Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC-ICV)
« Fundacién Idonial D

Sociedad Financiera y Minera del Sur SLU
* Universidad de Granada (UGR)

Magnesitas Navarra SA

* Universidad Publica de Navarra (UPNA)

* Universidad de Barcelona (UB)

* Universidad de Navarra (UNAV)

* Instituto de Ceramica y Vidrio (CSIC-ICV)

* Fundacion ldonial D
* Materiales Inertes de recuperacion SA (MIRSA) %

EQA Laboratorios SL @
* Universidad de Granada (UGR)
» Laboratorios de tecnologia estructural SL




ANTECEDENTES CERES

(e - Escorias de acero inoxidable: 230.000 Tn
- Residuos de refractarios: 6.500 Tn

Dar soluciéon a los elevados consumos energéticos y las implicaciones medioambientales
que conlleva la fabricacion de cemento, usando materiales alternativos

Independencia de la importacion de las materias primas necesarias para la fabricacion de
los materiales refractarios

Usar reciclados compatibles con su catalogo de refractarios

Gestion mas sostenible de las explotaciones mineras, reduciendo la huella ambiental

Mejorar la sostenibilidad y productividad en la evaluaciéon de nuevas soluciones constructivas

v v v



I+D EN LA ECONOMIA CIRCULAR

ESTHER QUIROS PINO
PATRICIA ACOSTA SANCHEZ

X JORNADAS CATEDRA ACERINOX
CONTACTO:

+34 956 629 383 / +34 956 629 540

esther.quiros@acerinox.com
patricia.acosta@acerinox.com
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